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2. Краткие физико-географические условия
 и климатические характеристики 
города красноярска
2.1. Физико-географические условия 


На формирование уровня загрязнения атмосферного воздуха г. Красноярска большое влияние оказывают рельеф местности и метеорологические условия, определяющие рассеивающую способность атмосферы.  


Город Красноярск расположен на обоих берегах реки  Енисей в среднем течении его на стыке трех геоморфологических районов: долина реки Енисей, прилегающие к долине плато, предгорья Восточного Саяна.

          Долина р. Енисея занимает преобладающую часть города. Ширина левобережной и правобережной частей долины неодинакова. На правом берегу она изменяется от одного километра у р. Лалетина до 6-8 км при впадении р. Березовки. Левобережная часть долины значительно (2-8 км) расширяется только при впадении реки Кача и в северной части, в районе пос. Песчанка. Минимальные абсолютные высотные отметки дна долины приурочены к руслу реки  и изменяются от 130-135 м над уровнем моря  у пос. Песчанка до 142-143 м у реки Лалетина. Максимальные высоты с абсолютными отметками 270-300 м (правый берег)  и 160-250 м (левый берег) приурочены к водораздельным массивам. На юго-востоке высоты достигают 600-700 м над уровнем моря. В долине выделяются пойма и девять надпойменных террас, не имеющих повсеместного распространения в городе. Террасы левобережной части города ограничены плато. 

В северной части города находится Караульная гора, сложенная слоями красной глины и белых известняков, относящихся к осадочным породам.


С запада террасы левобережья  ограничены лесистой Гремячинской гривой, высота которой около 240 м над уровнем моря. Склоны гривы усыпаны обломками порфиритов. Часть гривы, примыкающая к городу - Афонтова гора сложена рыхлой, супесчаной, палево-желтого цвета породой – лессом.

Предгорья Восточного Саяна - Куйсумские горы высотой от 400 м до 700 м окаймляют долину на правом берегу.

 
Растительность левобережья Енисея – типичная лесостепь, а правобережья – ярко выраженная горная тайга. Город опоясан лесными массивами.


Преобладающее распространение в почвенном покрове занимает черноземный тип почв. Кроме черноземов, встречаются серые лесные, дерново-намытые, пойменные и лугово-черноземные почвы.


Основными водными объектами на территории г. Красноярска являются река Енисей и его притоки: реки Базаиха, Кача и Березовка. Река Енисей в черте                           г. Красноярска протекает с запада на восток. Русло реки разветвляется островами на протоки. Выше города река перекрыта плотиной Красноярской ГЭС, сток полностью зарегулирован, естественный гидрологический режим  изменен.


Реки Базаиха, Кача, Березовка – малые реки, впадающие в р. Енисей в черте города. Используются в хозяйственных целях.

          2.2. Климатические характеристики г. Красноярска
          Климатические характеристики приводятся по метеостанции Красноярск. 
            Температурный режим

По многолетним данным среднегодовая температура воздуха в г. Красноярске составляет  0,5 оС  [51]. Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца (января)  составляет -16,5оС. Средняя  температура  воздуха наиболее жаркого  месяца (июля)  составляет 24,4 оС. Минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца (января)  составляет -55,0 оС. Максимальная температура  воздуха наиболее жаркого  месяца (июля)  составляет 40,0 оС.
              Продолжительность безморозного периода в лесостепной (предгорье) и степной (долина р. Енисея)  зонах составляет 100-120 дней, в горной области колеблется  от 60 до 110 дней [51].

                 Осадки


Режим осадков оказывает существенное влияние на самоочищающую способность атмосферы.
При этом наиболее интенсивно вымываются из атмосферы твердые примеси. Из газообразных веществ заметно снижаются концентрации сернистого газа. Содержание оксидов азота и углерода  изменяется незначительно.                 
              По многолетним данным годовое количество осадков составляет 316  мм.                                           

    Разность годовых сумм осадков в отдельные годы может достигать 300 мм [52].
Наименьшее месячное количество (4-6 мм) наблюдается в феврале-марте. Максимум отмечается в июле – 68 мм. Наиболее благоприятные условия для вымывания примесей осадками создаются в г. Красноярске летом, когда месячные суммы осадков достигают наибольших значений – 58-64 мм (табл. 2.2.1).  
Таблица 2.2.1  - Среднемесячное и годовое количество осадков

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	среднее
	12,6
	6,1
	7,4
	20,4
	25,8
	64,0
	63,0
	58,1
	46,0
	21,1
	19,1
	18,5
	362


           В холодный период года, когда осадки выпадают преимущественно в твердом виде и в небольших количествах (с октября по март выпадает около 23% всех осадков за год), влияние их на уровень загрязнения атмосферного воздуха примесями несущественно.

                 Туманы
          Туман – атмосферное явление,  активно влияющее на уровень загрязнения воздуха. Капли тумана поглощают примесь не только вблизи подстилающей поверхности, но и из вышележащих слоев воздуха. Вследствие этого концентрация примеси сильно возрастает в слое тумана и уменьшается над ним. 

В г. Красноярске почти ежегодно (95%) [51] наблюдается 10,9 дней с туманами, суммарная продолжительность которых составляет 53,3 часов. Наибольшая продолжительность туманов, как и наибольшее число дней с туманом, наблюдается в холодный период при антициклональной погоде.                                                                                                         

Образуются туманы, в основном,  во вторую половину ночи и в утренние часы             [52]. В зимний период туманы отмечаются в любое время суток  с максимумом с 9 до 12 часов. Зимой при установлении антициклонального типа погоды туман образуется над незамерзающим  Енисеем, в том числе в  дневные часы. Замечено, что туман всегда образуется при штиле в сочетании с температурой воздуха ниже  -28оС.                                                                                                                                             

              
Продолжительность туманов в холодный период в несколько раз (до 5 раз) больше, чем в теплый период. Более 50% туманов [51] имеют продолжительность не более 3 часов. Наибольшая повторяемость туманов отмечается в декабре - 32%, наименьшая – в апреле – 0,2%.

 
Метеоусловия, характеризующие рассеивающую способность нижнего слоя атмосферы, определяются, прежде всего, скоростью ветра и состоянием устойчивости атмосферы. Немаловажную роль играет направление переноса примесей.
              Ветровой режим         


В среднем многолетнем разрезе над г. Красноярском преобладает общий перенос воздушных масс с юго-запада на северо-восток, что объясняется условиями орографии. Долина реки Енисей совпадает с преобладающим направлением ветра.  

В повторяемости направлений ветра и штилей по 16 румбам, очевидно, что в течение года преобладают ветры трех румбов: западный - юго-западный; западный;            западный - северо-западный.

            В зимние месяцы их суммарная повторяемость составляет 51-63%, в переходные периоды  -  48-62%. Летом повторяемость  ветра этих направлений также преобладает над остальными румбами, но в сумме  составляет 35-38%. Летом  прослеживается второй максимум - ветер восточных румбов. Суммарная повторяемость восточно-северо-восточного, восточного и восточно - юго- восточного румбов в летние месяцы – 21-24%. Появление второго максимума связано с тем, что летом  уменьшаются температурные контрасты между северными и южными широтами, над северными морями активизируется антициклональная деятельность, а г. Красноярск  оказывается под влиянием  Монгольского антициклона, находясь на его северной, северо-западной периферии. Город со своими многочисленными большими и малыми постройками оказывает существенное влияние  на скорость  и направление ветра. В большом городе ветер отклоняется от своего естественного направления. При сомкнутой застройке он дует вдоль длинных и прямых уличных магистралей. 

         На ветер оказывает влияние и тепло большого города. Вследствие наличия разности температур между центральными районами города и его периферией, возникает система воздушных течений циклонического характера – поднимающийся вверх более теплый воздух центральных районов города заменяется более холодным  с периферии. Такое влияние города  проявляется в основном при слабых ветрах, не превышающих 3 м/с. Иногда при безоблачной тихой погоде мелкие местные завихрения, вызванные термическими различиями, могут образовываться на улицах и даже во дворах.


Скорость ветра определяется структурой барического поля. Наименьшая скорость ветра наблюдается в безградиентных барических полях.

             Таблица 2.2.2 - Среднемесячная и среднегодовая скорости ветра, (м/с)
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	многолетние / 1 /

	Среднее
	4,0
	3,5
	4,0
	4,9
	4,6
	3,4
	2,5
	2,7
	2,9
	3,9
	4,8
	3,5
	3,7


        Среднегодовая скорость ветра в г. Красноярске составляет по многолетним данным  - 3,7 м/с [51]. В годовом ходе средней скорости ветра наблюдается максимум – 4,9 м/с - в апреле [51], в рассматриваемый 10-летний период максимум отмечался также в апреле, но средняя скорость составила 2,6 м/с. Наибольшие скорости приходятся  на месяцы с усиленной циклонической деятельностью, преимущественно апрель, май, октябрь, ноябрь.                                                    


Среднее  значение скорости ветра для северо-восточных районов города                4-5 м/с, в северо-западной части города – 2-3 м/с [51, 52].

Минимум скорости ветра в годовом ходе приходится на лето, когда преобладают процессы трансформации воздушных масс, ослабевает  циклоническая деятельность. Минимальных значений скорость ветра достигает  в июле и августе  - 2,5-2,7 м/с [1].  В эти месяцы наиболее часто  (10-11%)  наблюдаются слабые ветры, скорость которых – 0-1 м/с.               


Распределение вредных примесей в атмосфере заметно зависит от  характера суточного и годового хода  слабых ветров [51, 52]. Повторяемость  слабых ветров в                          г. Красноярске существенна в течение всего года и составляет в среднем 41-50% по многолетним данным. 

             В зависимости от скорости ветра  наблюдаются два максимума загрязнения воздуха примесями. При скоростях ветра 0-1 м/с, когда горизонтальный перенос ослаблен, а конвективного переноса оказывается недостаточно для выноса примесей, наблюдается рост концентраций загрязняющих веществ, поступающих от низких источников.
               В суточном ходе скорости ветра минимум приходится на утренние и ночные часы  на протяжении всего года, в эти же сроки наблюдается наибольшая повторяемость штилей. 

               При ослаблении ветра до штиля происходит накопление примесей, но в это время  значительно увеличивается подъем перегретых выбросов в верхние слои атмосферы, где они рассеиваются. Если при этих условиях наблюдается инверсия, то может образоваться «потолок», препятствующий подъему выбросов. Тогда концентрация примесей у земли резко возрастает.

        Таблица  2.2.3 -  Годовой ход повторяемости штилей, (%)

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Среднее
	22
	25
	19
	10
	19
	29
	33
	38
	33
	24
	15
	25
	24


          В годовом ходе повторяемости штилей  первый максимум приходится на летние месяцы  и сентябрь -  29-38%, второй максимум отмечается с декабря по февраль – 22-25%. Минимальная повторяемость приходится на апрель – 10%  (табл. 2.2.3). 

               Аэроклиматические характеристики

(термической стратификации атмосферы)

  
К основным факторам, определяющим рассеивание примесей, относится стратификация атмосферы, в том числе инверсия температуры. Инверсии затрудняют вертикальный воздухообмен – ослабляется турбулентность и прекращается конвекция. Усиление устойчивости атмосферы ведет к возрастанию загрязнения воздуха, в  основном, за счет низких источников выброса. 

          Формированию инверсий в г. Красноярске  способствует расположение  его в котловине – холодный воздух стекает в пониженные части рельефа. 

          В таблице 2.2.4 приведены данные об инверсиях, полученные по результатам зондирования на  метеостанции «Емельяново». В число инверсий включались случаи с изотермией, как частные случаи инверсии нулевой интенсивности.
           Таблица  2.2.4 - Годовой ход повторяемости числа дней с приземной 
                                      инверсией,  (% )
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Среднее
	67
	76
	71
	47
	71
	64
	65
	70
	66
	65
	62
	71
	67


               Из таблицы 2.2.4 видно,  что в окрестностях  г. Красноярска  приземная инверсия формируется  более 240 дней в году. Максимальное количество дней с  приземной инверсией отмечается в феврале – 76%, минимальное – 47% - в апреле. Остальной период характеризуется близкими значениями повторяемости числа дней с  приземной инверсией – 65-71%.

            Наиболее характерны в условиях Красноярска  радиационные инверсии, вероятность образования которых, особенно в летнее время, наибольшая  в ночные и ранние утренние часы (табл. 2.2.5) [51, 53].

   Таблица  2.2.5 - Годовой ход повторяемости приземных  инверсий 
                             по многолетним данным, (% )
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	 утро
	55
	68
	68
	56
	56
	59
	77
	75
	66
	50
	45
	54
	61

	 день
	49
	48
	23
	6
	2
	3
	1
	2
	2
	8
	23
	49
	18

	 вечер
	60
	55
	32
	6
	2
	3
	6
	5
	16
	37
	47
	55
	27

	 ночь
	62
	71
	68
	43
	69
	75
	80
	78
	71
	52
	39
	57
	64

	сутки
	57
	60
	48
	28
	32
	35
	41
	40
	39
	37
	38
	54
	43


         Средняя мощность приземных инверсий  по многолетним данным в утренние часы составляла 0,41 км. 

       Минимум в годовом ходе отмечается в апреле – 0,31 км, максимум - в ноябре – 0,50 км. По данным вечерних зондирований средняя мощность приземных инверсий  изменяется от 0,15 км - в апреле-мае до 0,51 км - в декабре и составляет  в среднем за год  0,26 км. 


Максимальная мощность приземных инверсий и в утренние, и в вечерние часы отмечается в декабре – 2,0 км. Средняя годовая из максимальных утром –                1,10 км, вечером - 0,63 км. 

Многолетние данные о мощности приземных инверсий в г. Красноярске  приведены в таблице 2.2.6 [53].

   Таблица  2.2.6  - Средние мощность ((Н км)  и интенсивность ( (ТоС)
                              приземных  инверсий, (% ) 

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	 утро
	(Н
	0,88
	0,98
	0,81
	0,62
	0,63
	0,62
	0,68
	0,68
	0,66
	0,66
	0,82
	0,86

	
	(Т
	11,9
	11,4
	8,8
	5,5
	5,4
	5,2
	4,6
	6,5
	6,7
	6,3
	6,4
	10,0

	 день
	(Н
	0,95
	0,94
	0,84
	0,48
	-
	-
	-
	-
	-
	0,74
	0,83
	1,01

	
	(Т
	9,8
	6,9
	3,4
	5,8
	-
	-
	-
	-
	-
	1,9
	6,6
	10,0

	 вечер
	(Н
	0,85
	0,76
	0,57
	0,52
	-
	-
	-
	-
	0,49
	0,54
	0,75
	0,93

	
	(Т
	9,0
	6,4
	2,0
	1,1
	-
	-
	-
	-
	1,4
	2,5
	6,3
	9,8

	 ночь
	(Н
	0,66
	0,63
	0,46
	0,36
	0,35
	0,34
	0,35
	0,36
	0,35
	0,44
	0,59
	0,79

	
	(Т
	10,2
	10,0
	7,1
	4,3
	5,0
	5,5
	4,9
	5,2
	5,9
	6,2
	8,7
	11,6

	сутки
	(Н
	0,84
	0,83
	0,67
	0,50
	0,53
	0,53
	0,50
	0,55
	0,56
	0,60
	0,75
	0,90

	
	(Т
	10,2
	8,7
	5,3
	4,2
	3,1
	3,6
	3,7
	3,3
	3,7
	4,2
	7,0
	10,4


       
  Средняя годовая интенсивность приземных инверсий в утренние часы – 7,1оС, в вечерние -  2,7 оС. 


Максимальная  интенсивность утром в теплый период – 13,1-18,6 оС, в холодный изменяется в пределах – 21,3-29,8 оС. Вечером в теплый период максимальная интенсивность приземных инверсий небольшая – 1,1-2,2 оС, зимой, в декабре она достигает -24,8 оС.
     Повторяемость числа дней с приподнятой инверсией в г. Красноярске  в среднем

за год составляет 30%, максимальная повторяемость в декабре, январе - 50%, минимальная - в  мае – 17% (табл. 2.2.7).
      Таблица  2.2.7 - Годовой ход повторяемости  числа дней с приподнятой 
                                  инверсией,  (% )

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Среднее
	50
	44
	25
	19
	17
	22
	22
	19
	22
	28
	39
	50
	30


              Повторяемость приподнятых инверсий в утренние  часы на протяжении года, а также в вечерние часы  в холодный период года   меньше, чем приземных. В вечерние часы  в теплый период года повторяемость приподнятых инверсий невелика – 2-6% (табл. 2.2.8).

        Таблица  2.2.8 - Годовой ход повторяемости   приподнятой инверсии,  (% )

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Утро
	43
	34
	20
	16
	15
	20
	20
	18
	19
	21
	31
	40
	25

	Вечер
	30
	34
	15
	6
	2
	6
	6
	4
	5
	14
	34
	40
	16


            Если слой инверсии располагается непосредственно над источником выбросов (трубой), то в приземном слое атмосферы создаются  опасные условия загрязнения, т.к. инверсионный слой ограничивает подъем выбросов  и способствует их накоплению в приземном слое. Если слой приподнятой инверсии расположен на достаточно большой высоте от труб промышленных предприятий, то концентрация примесей будет существенно меньше. Слой инверсии, расположенный ниже уровня выбросов, препятствует переносу их к земной поверхности. 

      Таблица 2.2.9 -  Годовой ход высоты нижней границы приподнятых
                                инверсий, км
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	01 час СГВ (утро)

	Среднее
	0,66
	0,62
	0,61
	0,58
	0,53
	0,34
	0,46
	0,55
	0,5
	0,52
	0,58
	0,59
	0,55

	Min
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,13

	Max
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,60
	0,90
	1,00
	1,00
	0,90
	1,00
	1,00
	0,95

	12 час СГВ (вечер)

	Среднее
	0,58
	0,68
	0,66
	0,58
	0,50
	0,50
	0,56
	0,66
	0,46
	0,76
	0,57
	0,62
	0,60

	Min
	0,10
	0,40
	0,40
	0,30
	0,30
	0,10
	0,10
	0,20
	0,20
	0,40
	0,20
	0,10
	0,23

	Max
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,90
	0,60
	0,90
	0,10
	0,80
	0,90
	0,90
	0,10
	0,92


          
Средняя высота нижней границы  приподнятой инверсии в утренние часы составляет 0,55 км, в вечерние  - 0,6  км (табл. 2.2.9).

            По данным многолетних наблюдений (табл. 2.2.10) повторяемость приподнятых инверсий  с нижней границей – 0,01-0,5 км  невелика, в среднем за год она  не превышает 6% [52].
         Таблица  2.2.10 - Годовой ход повторяемости  приподнятых инверсий  (% ) 
                                          с нижней границей 0,01-0,5 км  
	месяц
	I
	IV
	VII
	X
	Год

	Утро
	8
	2
	4
	4
	4

	День
	10
	3
	3
	7
	6

	Вечер
	7
	2
	2
	2
	3

	Ночь
	7
	2
	2
	3
	4


                            
Повторяемость  высоты нижней границы  приподнятой инверсии менее 0,2 км в утренние часы в холодный период года не превышает 20%, в теплый период года – 33%. Более чем в 50% случаев высота нижней границы приподнятой инверсии  расположена в слое 0,1-0,6 км (табл. 2.2.11).

          Таблица 2.2.11 - Годовой ход повторяемости  высоты нижней границы 
                                     приподнятых инверсий   в слое,  (% )
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Высота нижней 
границы, км
	                                           01 час СГВ (утро)

	0,10-0,20
	4
	5
	4
	3
	15
	33
	27
	19
	16
	20
	15
	8
	14

	0,10-0,60
	56
	55
	54
	57
	70
	100
	77
	69
	72
	70
	64
	62
	67

	
	12 час СГВ (вечер)

	0,10-0,20
	12
	0
	0
	-
	-
	-
	-
	-
	-*
	0
	7
	5
	16,4

	0,10-0,60
	59
	54
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	70
	47
	54,2


* повторяемость не приводится в связи с малым числом случаев

         Таблица  2.2.12 - Годовой ход повторяемости  приподнятых инверсий (% ) сутки
	    Месяц

Градации ниж-

ней границы,
      км
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	0,01-0,25
	2
	2
	2
	0,4
	0,4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	1,4

	0,26-0,50
	6
	4
	4
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	2
	5
	6
	3,2

	0,51-1,00
	11
	10
	9
	6
	3
	3
	1
	3
	4
	8
	15
	10
	6,9

	1,01-2,00
	7
	7
	10
	12
	7
	6
	4
	5
	8
	12
	12
	10
	8,3

	0,01-2,00
	26
	23
	25
	20
	12
	12
	8
	10
	15
	23
	33
	30
	19,8


              Средняя годовая интенсивность приподнятых инверсий в утренние часы –   1,2 оС, в вечерние -  1,0 оС. Максимальная  интенсивность утром в теплый период – 1,8-7,1 оС, в холодный  изменяется в пределах  4,9-16,8 оС. Вечером, в теплый период максимальная интенсивность приподнятых инверсий небольшая – 0,4-2,3 оС. Зимой, в декабре она достигает 14,7 оС. Интенсивность приподнятых инверсий  значительно меньше, чем приземных, но характер распределения  в целом  такой же.   

            Для состояния атмосферы в городах большую опасность представляет приземная инверсия температуры в сочетании со слабыми ветрами, т.е. ситуация застоя воздуха. В г. Красноярске  в среднем за год 50% приземных инверсий  сопровождается  слабыми ветрами. Максимальное число дней с ситуацией застоя  отмечается в декабре – 62%, минимальное - в апреле – 27%.
            Многолетние данные годового хода повторяемости ситуаций застоя в целом согласуются с описанным пятилетним периодом.   

        Таблица  2.2.13 - Годовой ход повторяемости ситуаций застоя,  (% )

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	утро
	49
	60
	61
	48
	51
	54
	63
	58
	52
	49
	38
	48
	53

	день
	42
	43
	20
	0
	0
	1
	0
	0
	2
	6
	20
	41
	15

	вечер
	48
	49
	20
	3
	2
	2
	3
	4
	10
	30
	36
	49
	21

	ночь
	51
	60
	55
	37
	52
	57
	59
	58
	56
	40
	34
	49
	51

	сутки
	47
	53
	39
	22
	26
	29
	31
	30
	30
	30
	32
	47
	35



Метеорологические характеристики и коэффициенты, 


определяющие условия  рассеивания загрязняющих веществ 


              в атмосферном воздухе  г. Красноярска


                (по данным многолетних наблюдений)
1. Коэффициент стратификации атмосферы – 200;

2. Коэффициент рельефа местности –  1,0-3,0;

3. Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца   -16,5 оС;

4. Средняя  максимальная температура воздуха наиболее жаркого месяца - 24,4 оС;

5. Повторяемость направлений ветра и штилей, %;
Таблица 2.2.14
	румбы
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	штиль

	повторяемость
	3
	6
	5
	2
	13
	44
	22
	5
	22


6. Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 5%,  – 6,5 м/сек, за зимний период – 7,2 м/сек.

           Выводы:


-  г. Красноярск значительную часть времени находится в неблагоприятных,  с точки зрения рассеивания выбросов загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, метеорологических условиях. Особенно неблагоприятными следует считать зимние месяцы в годовом ходе, утренние и ночные часы в суточном ходе;


- г. Красноярск расположен в зоне повышенного потенциала загрязнения атмосферного воздуха [51, 53].
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